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TERCERA PRACTICA CALIFICADA DE CALCULO NUMERICO (MB535)

*  DURACION: 60 MINUTOS
* SOLO SE PERMITE EL USO DE UNA HOJA DE FORMULARIO
* ESCRIBA CLARAMENTE SUS PROCEDIMIENTOS

Problema 1 (7 Puntos)
Considerando €l siguiente sistema de ecuaciones. F(x)=0

E (0)? D + sin[(x)* = ()T E

F(X) = Bain(x1 D<3) + cos(x2 + sin(xl))D
[ [
[ (%)?Og+sn(x-x)

Complete las 6rdenes en los siguientes archivos de Matlab que permitaresolver €l sistema usando €l
método de Newton-Rapshon (N-R).
a) Lafuncion dd sistema
function z=func(x) %funcién del sistema F(x)
x1=x(1);x2=x(2); x3=x(3);
z=[ ..o

b) Lafuncién del Jacobiano
function z=jacob(x)
x1=x(1);x2=x(2); x3=x(3);

¢) Lafuncion que permitadesarrollar e Método N-R
function [x,iteraciones,error]=NewtonR(fun,funjac,x0,maxit,tol)
for iteraciones=1:maxit

X0=X;
if (error<tol)
break
end
end
d) Laorden en Matlab para que en unalineaintente resolver el sistema, partiendo desde €l vector
0, con 100 iteraciones como maximo o un error maximo de 1e-3.

Solucion

a) Lafuncion dd sistema
function z=func(x)%funcion del sistema F(x)
x1=x(1);x2=x(2); x3=x(3);
z=[ x1N2*x2+sin(x3"2-x"2)
sin(x1*x2)+cos(x2+sin(x1))
X1N2*x2+sin(x3-x1)];



b) Lafuncién del Jacobiano
function z=jacob(x)
x1=x(1);x2=x(2); x3=x(3);
Z=[ 2¥ X 1* X2 X1"2-2* cOS(X3"2-x2"2)* X2  2* coS(X3"2-x2"2)* X3
cos(x1*x3)*x3-cos(x1)*sin(sin(x1)+x2) -sin(sin(x1)+x2) cos(x1*x3)*x1
2* x1*x2-cos(x3-x1) x1"2  cos(x3-x1)];
¢) Lafuncion que permitadesarrollar e Método N-R
function [x,iteraciones,error]=NewtonR(fun,funjac,x0,maxit,tol)
for iteraciones=1:maxit
x =X0-inv(feval (fun,x0))*feval (fun,x0));
error=norm(x-x0,inf);
xX0=Xx;
if error<tol
break
end
end

d)
>>[x,i,e]=NewtonR(‘fun’,”jacob’,[0 0 0],100,1e-5)

Problema 2 (6 Puntos)
Sealatabla

X 1 2 a

y 2 5 b

a) Hallar ay b detal maneraque los datos se gjusten alarecta y=x+5/3.

b) Calcule d factor de regresion y comente sus resultados.

¢) Si a=3y b=2 obtener e polinomio de Newton basado en diferencias finitas progresivas y
estimey(2.1).

Solucion
a)
x* yx1 O FxyO
oxx 3dsied By b
1% +2%+4® 1+2+aJ1 O Ox2+2x5+ab0]

E1+2+a 3 %ISH H 2+5+5b H
a=3 b=4
b)
R? =0.4286
El guste es pésimo.
¢)
X y Ay Ny
1 2
3
2 5 -6
-3
3 2

Pn(s)=2+3s+(-6)s(s-1)/2
s=(2.1-1)/1=1.1
f(2.1)=Pn(1.1)=4.97



Problema 3 (7 Puntos)

Sealafuncion: f(x)= sen[B%EH

a) Obtener e spline natural parax=2, 3,4y 5.
b) Verifique las condiciones que debe cumplir € spline.
c) Estimey(3.15) y & error cometido. Comente sus resultados.

Solucion

a)
i hi X F(x) fl,]
0 1 2 0 -1
1 1 3 -1 1
2 1 4 0 1

5 1
En este caso:

Ez(ho + hl) b, OM, Bz 6%7([x1x2] - f[xoxl]a
O n 2(h1 +h, )%\/[2 L Df[xzxs]_ f[xlxz]D
Reemplazando:
@ 10M,0_ [0~ (-1)o_ 2o

H 4%\425 DllD HoH

M,=32 M,=-080 M,=M,=0
Oc0[2, 3] 0.53333(x - 2)° +0(x - 2)° -1.53336(x - 2)+0
S(x)= B [3, 4] -0.6667(x-3)° +1.6(x-3) +0.0667(x —3)-1
04, 5] 01333(x -4 -0.4(x - 4) +1.2667(x - 4)+0

b

5)‘0 (@)=0 5,@)=5.0) sE)=5C)
$B)=-1 5,(4)=5,(4) 5i(4)=5;(4)
$,(4)=0 50)=50) s0)=0
S,6)=1 s/(@)=5,4) s;(6)=0

c)
S, (x) = —0.6667(x — 3)° +1.6(x — 3)° +0.0667(x —3)-1
S, (3.15) = -0.9563

eanLlS) H: -0.9724
O 2 0O

error =0.0161
La aproximacion es aceptable.
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